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7. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto "Estudios y disefios definitivos para la construccion de una via de tercer orden desde
la via Cuenca Molleturo hacia la comunidad de Patul, parroquia Molleturo-Sayausi, canton
Cuenca, provincia del Azuay”, motivo de este estudio, que conecta la via Cuenca Molleturo en
el sector Biscochos con los poblados de Baute, Patul y Chulo en la Provincia del Azuay,
actualmente se encuentra dividida en tres tramos con las siguientes consideraciones:

Tramo 1: Consiste en una trocha carrozable en el tramo inicial de la via en estudio, con una
longitud de 2,7 km (desde la abscisa 0+000 a la 2+800).

Fotografia 7- 1: Estado del Tramo 1
Fuente: KAWSUS CIA. LTDA.
Elaboracién: KAWSUS CIA. LTDA.
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TRAMO 1 = Leyenda

DESDE 0+000 A 2+800 TROCHA EXISTENTE » 0+000 BISCOCHOS

&» Ruta

300m

Figura 7-1: Ubicacion tramo 1
Fuente: Trazado: KAWSUS CIA. LTDA; Fotografia: GOOGLE EARTH 2019
Elaborado por: KAWSUS CIA. LTDA
Tramo 2: El mismo aln no cuenta con una trocha abierta, tiene una longitud de 2,3 km (desde

la abscisa 2+800 hasta la 5+100).

Fotografia 7- 2: Estado del Tramo 2
Fuente: KAWSUS CIA. LTDA.

Elaboracion: KAWSUS CIA. LTDA.
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TRAMO 2 o Leyenda

+ 0+000 BISCOCHOS
&» Ruta

DESDE 2+800 A5+100 TROCHA EXISTENTE

700m

Figura 7-2: Ubicacion tramo 2
Fuente: Trazado: KAWSUS CIA. LTDA; Fotografia: GOOGLE EARTH 2019
Elaborado por: KAWSUS CIA. LTDA

Tramo 3: Consiste en una trocha abierta con una longitud de 6,2 km (desde la abscisa 5+100 a
la 11+300), une el tramo Loma de la Caja con los poblados de Baute y Patul.

v‘l‘"

Fotografia 7- 3: Estado del Tramo 3
Fuente: KAWSUS CIA. LTDA.

Elaboracion: KAWSUS CIA. LTDA.
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TRAMO 3 ; Leyenda

DESDE 5+100 A 11+312 TROCHA EXISTENTE DESDE PATUL . 0+000 BISCOCHOS
«» Ruta

Patul

‘CHULO

F +312.PATUL
‘BAUTE

o
Tambillo

Google Earth

Figura 7-3: Ubicacion tramo 3
Fuente: Trazado: KAWSUS CIA. LTDA; Fotografia: GOOGLE EARTH 2019
Elaborado por: KAWSUS CIA. LTDA

7.1 Caracteristicas Técnicas del Proyecto

El promotor del proyecto "Estudios y disefios definitivos para la construccion de una via de
tercer orden desde la via Cuenca Molleturo hacia la comunidad de Patul, parroquia Molleturo-
Sayausi, canton Cuenca, provincia del Azuay” es la Junta Parroquial de Molleturo, que se ha
visto en la imperiosa necesidad de la construccion de esta via, que es de vital importancia
para las comunidades de Baute, Chulo y Patul en la provincia del Azuay, asi como en
comunidades aledafas a estos centros poblados, que no tienen un acceso carrozable para
satisfacer sus necesidades bésicas, asi como acceso a salud, educacion y comercializacion
de productos y servicios.

En la siguiente tabla se detalla las comunidades que seran beneficiadas con la construccion
de esta via:

Tabla 7-1: Poblados beneficiarios directos

Comunidad/Localidad No. de No. Habitantes
Edificaciones

Patul 50 45
Chulo 5 11
Baute 5 4

Fuente: GAD Parroquial Molleturo / Elaborado por: KAWSUS CIA. LTDA.

Tabla 7-2: Poblados beneficiarios indirectos
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Comunidad/Localidad | No. de Edificaciones | No. Habitantes

Chocarsol 5 20

Wawalcay 15 35

Ledn Wayco 6 3

Jando Pugro 4 7

Cargua 10 45

Chocar 9 22

Hornillos 5 5

La Granja 15 4

Fuente: GAD Parroquial Molleturo / Elaborado por: KAWSUS CIA. LTDA.

Actualmente el ingreso a estas comunidades se las realiza a través de caminos de herradura,
atravesando climas y pendientes agrestes, sea bien a pie o en animales de carga, lo que
toma un tiempo de aproximadamente 3 a 4 horas en desplazarse hasta la poblacién de Patul,
lugar hasta donde llegaria la via en estudio.

La via disefiada comprende de 11,3 km de distancia y tiene un ancho maximo de 7 m, y es
catalogada como una via de tercer orden de uso agricola.

Por lo expuesto, el proyecto es regulado a través del desarrollo del Estudio de Impacto
Ambiental, bajo la categoria IV de “Construccion de vias de tercer orden mayor a 10 km”,
cuya viabilidad técnica fue emitida mediante Oficio No. MAE-CGZ6-DPAC-2019-0217-0, para
el proyecto MAE-RA-2019-400684.

La importancia de construir este proyecto se expone a continuacion:

- Tener una carretera permanente con el fin de facilitar el transporte y la comunicacion
de los pueblos que se encuentran en la zona: Baute, Chulo, Patul, entre otros en las
cercanias.

- Facilitar el acceso de la poblaciéon distribuida a lo largo de la zona de influencia del
proyecto a los principales centros de acopio y de asistencia de servicios publicos y sociales.

- En el presente caso, el desarrollo econdmico, social, turistico, comercial, de
infraestructura productiva, etc. es de nivel precario, es decir, apenas existe energia eléctrica
en las poblaciones cercanas, por lo que la construccion de una via técnica, social y
ambientalmente viable es de importancia maxima para la gente de la zona y el GAD
Parroquial de Molleturo.

7.1.1 Criterios de Disefio de la Via a Patul

Cada disefio o trazado de una via significa un problema diferente para el disefador, y
I6gicamente este tendra que recurrir siempre al ingenio, habilidad, experiencia y a otros
recursos, con el fin de aprovechar las ventajas favorables que se presenten, pudiendo ser
estas de orden topogréfico, geotécnico, hidrologico, etc., con la finalidad de dar una solucion
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al trazado para que éste sea acorde a las normas y necesidades de servicio con los menores
costos de operacion implantacion, y explotacion de la via.

El disefio para el proyecto "Estudios y disefios definitivos para la construccion de una via de
tercer orden desde la via Cuenca Molleturo hacia la comunidad de Patul, parroquia Molleturo-
Sayausi, cantén Cuenca, provincia del Azuay”, se realiz6 en base a los pardmetros de disefio
de la Norma Ecuatoriana Vial, NEVI-12, que establece las politicas, criterios, procedimientos
y métodos para el desarrollo de los estudios para proyectos viales con una base de
informacion amplia y confiable, referente a los diversos temas técnicos y criterios viales que
conforman la realidad geopolitica de la zona de cruce del proyecto, para establecer la ruta y
el trazado mas conveniente para el desarrollo zonal y nacional, relacionado con aspectos
tales como: facilidades de movilidad, el riesgo sismico local, la seguridad vial, la estabilidad
de taludes y la clasificacion y tipologia de la ruta. Con este propoésito, a continuacion, se
exponen algunos de los criterios basicos que han sido tomadas en cuenta durante el disefio:

a) Las caracteristicas del terreno, como: topografia, caracteristicas fisicas y geolégicas y los
usos de suelo del area que atraviesa la via.

b) El volumen del transito y la velocidad de disefio, asi como las caracteristicas de los
vehiculos y de los usuarios que van a utilizar la via determinaron el tipo y jerarquia funcional
de ésta, es decir, que controlan el disefio geométrico, asi como la dotacion del equipamiento
de seguridad de transito

Respecto a estos parametros presentamos en la siguiente tabla un resumen de los criterios
considerados para el disefio de la via:

Tabla 7-3: Criterios topograficos de disefio de la via

CRITERIO TIPO ABCISA SECTOR

Terreno ondulado. Se caracteriza por
tener pendientes transversales a la via
del 6% al 12%. Requiere moderado
movimiento de tierras, lo que permite
alineamientos mas o menos rectos, | Tramo: 8+400 a 9+900 | Baute y Chulo
sin mayores dificultades en el trazado
y en la explanacion, asi como
pendientes longitudinales tipicamente
TOPOGRAFIA | del 3% al 6%

Terreno montafioso. Las pendientes Desde el Sector
transversales a la via suelen ser del Biscochos hasta el fin
13% al 40%. La construcciéon de | Tramo:0+000 a 2+800; | de la Trocha; desde la
carreteras en este terreno supone | Tramo:5+100 a 8+400; | Loma de La Caja hasta
considerables movimientos de tierras. | Tramo 9+900 a 11+300 | el punto cercano a
Pendientes longitudinales de las vias Baute denominado La
del 6% al 8% son comunes Dormida

CAPITULO 7 6 de 21
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Terreno  escarpado. Aqui las
pendientes del terreno transversales a
la via pasan con frecuencia del 40%.
Para construir carreteras se necesita
mayores movimientos de tierras.
Abundan las pendientes
longitudinales mayores del 8%, que,
para evitarlos, el disefiador considero
la construccion de estructuras para
salvar lo escarpado del terreno.

Tramo: 2+800 a 5+100;

El tramo no aperturado
donde se encuentran
las cotas mas altas de
la cordillera
denominado
Paraguillas - La Caja

Fuente: KAWSUS CIA. LTDA. / Elaborado por: KAWSUS CIA. LTDA.
Tabla 7-4: Criterios de uso de suelo del disefio de la via

Criterio Tipo Tramo
Tramo 0+000 a
Paramo 1+000; Tramo
2+000 a 8+400
USSSESLI(DDE 50% Paramo, 50% Tramo 1+1000 a
arbustiva 2+000
‘ Tramo:8+400
Agricola Ganadero 11+300

Fuente: KAWSUS CIA. LTDA. / Elaborado por: KAWSUS CIA. LTDA.

Tabla 7-5: Criterios de volumen del disefo de la via

Criterio

Tipo

Valor

VOLUMEN DE TRANSITO

Carretera de 2 carriles tipo C3

0 a 500 vehiculos de TPDA

Fuente: KAWSUS CIA. LTDA. / Elaborado por: KAWSUS CIA. LTDA

Tabla 7-6: Criterios de velocidad del disefio de la via

Criterio

Tipo

Valor

Velocidad de Disefio

Camino agricola forestal

40km/h

Fuente: KAWSUS CIA. LTDA. / Elaborado por: KAWSUS CIA. LTDA.

Definida la velocidad de disefio, volumen de trafico, para cada tramo del proyecto, como
consecuencia de la clasificacion de la via sobre la base de la topografia del terreno sobre el
cual se lo ha implantado, inmediatamente quedan establecidos los parametros de disefio
relativos a la magnitud del radio minimo de curvatura horizontal, peralte maximo, sobre ancho,
gradiente longitudinal maxima, tangente intermedia minima, longitud de transicion para el
desarrollo del peralte y sobreancho, etc., que son las variables que inciden en el disefio
geométrico del proyecto.

7.1.2

Caracteristicas de Disefo de la Via a Patul

Este proyecto considera un ancho total de la via de 7 m la cual se distribuye de la siguiente

forma:

e Dos calzadas con 1 carril de 3,00 m cada uno.
¢ Un ancho de 0,5 m para cunetas y sefializacion vertical

CAPITULO 7

7 de 21




Pr ALY
, PR i\
frg—="
OBIERNO PARROQUIAL Kawsus

MOLLETURO CONSULTORIA ¥ ASESORIA

ADMINISTRACION 2014 - 2019

SECCION TIPO

_4—— PAVIMENTO FLEXIBLE e= 3"
- |~ SUB-BASE CLASE 3 &= 20cm

—"‘_ | MEJORAMIENTO e= 25¢m
0.31m—={ [=

0.15m !

o= - AE |
0.45m—~{s -
* L) - )
e v
¥ 0y
0.50m *N, —- 6.00m =1 ~—(0.50m
; 7.00m \

Figura 7-4: Seccién tipo de la via y caracteristicas de pavimento
Fuente: KAWSUS CIA. LTDA,
Elaborado por: KAWSUS CIA. LTDA

r—3.00m

i

0.31Tm —

0.15m —={ |
D_il.'f’m-j-' =
T_ 3\ (
0.50m —= = 6.00m - ~—(0.50m
- /7.00m -

Figura 7-5: Seccion tipo de la via
Fuente: KAWSUS CIA. LTDA;
Elaborado por: KAWSUS CIA. LTDA

Las especificaciones técnicas de disefios para esta autovia son:

¢ Pavimento flexible espesor 3”
e Sub-base clase 3 de 20 cm.
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e Material de mejoramiento de 25 cm.

7.1.3 Obras Complementarias

7.1.3.1 Obras de arte e Hidraulicas
Las obras de arte o complementarias a construirse, han sido definidos de la siguiente manera:

Los drenajes han sido clasificados de acuerdo con sus funciones: drenajes transversales y
drenajes longitudinales.

Los drenajes longitudinales corresponden a cunetas, desvios de cauces longitudinales o
paralelo a la via, y en general el drenaje que longitudinalmente afecte al cuerpo de la banca
0 mas comunmente llamada mesa o al mantenimiento de la calzada.

Con respecto a cunetas, son muy pocos los tramos donde se colocaran estas, las mismas
gue conduciran las aguas hasta la quebrada o alcantarilla préxima, por lo tanto, el disefio se
ha uniformizado en este sentido

En cuanto a las obras hidraulicas, todas las alcantarillas tendran una pendiente longitudinal
del 2% como minimo, seran de acero corrugado que es el que se propone.

Se prevé las siguientes obras hidraulicas a lo largo de la via:

Tabla 7-7: Caracteristicas de obras hidraulicas

Descripcion Caudal Diametro Pendiente | Diametro Longitud
en calculado % Comercial | de
m3/seg (m) (m) alcantarilla

(m)

Alcantarilla 1 0.20 0.36 5.2 1.2 8.48

Alcantarilla 2 0.06 0.24 3.9 1.2 7.90

Alcantarilla 3 2.28 0.88 5.5 1.2 8.91

Alcantarilla 4 0.19 0.40 2.4 1.2 9.26

Alcantarilla 5 0.18 0.34 5.5 1.2 9.89

Alcantarilla 6 2.07 0.98 25 1.2 9.42

Alcantarilla 6-1 2.07 1.00 2.2 1.2 8.67

Alcantarilla7 0.04 0.24 1.7 1.2 9.10

Alcantarilla 8 0.53 0.50 6.0 1.2 8.87

Alcantarilla 9 0.36 0.45 4.8 1.2 8.80

Alcantarilla 10 0.50 0.51 4.7 1.2 8.66

Alcantarilla 11 0.10 0.33 2.0 1.2 8.52
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Alcantarilla 12 0.11 0.33 23 1.2 10.57
Alcantarilla 13 0.15 0.33 3.8 1.2 8.39
Alcantarilla 14 0.69 0.65 25 1.2 10.49
Alcantarilla 15 0.84 0.56 7.9 1.2 10.14
Alcantarilla 16 2.08 0.77 8.7 1.2 9.25
Alcantarilla 17 1.56 0.73 6.7 1.2 8.94
Alcantarilla 18 1.65 0.89 2.6 1.2 8.45
Alcantarilla 19 2.34 0.83 7.5 1.2 19.75
Alcantarilla 20 0.54 0.50 6.1 1.5 15.79
Alcantarilla 21 5.57 1.20 6.2 1.2 11.34
Alcantarilla 22 40.75 3xd=1.95 2.7 3xd=2 68.22
Alcantarilla 23 1.18 0.65 7.1 1.2 8.99

Fuente: KAWSUS CIA. LTDA. / Elaborado por: KAWSUS CIA. LTDA

Ademas, se prevé la construccion de muros de gravedad de bocatoma a lo largo de la via,
mismos que seran de mamposteria en hormigoén simple.

Tabla 7-8: Caracteristicas de muros y tuberias

Material: Cantidad (m)
Tuberia g= 1.2m 228.58
Tuberia g= 2m 68.22

Muros h.s atarjea simple 44

Muros h.s atarjea compuesta | 2

Fuente: KAWSUS CIA. LTDA. / Elaborado por: KAWSUS CIA. LTDA

7.1.3.2 Sefnalizacion

La via para construir contara con todas las sefales de transito reglamentadas por la Agencia
Nacional de Transito, y las que fueren necesarias con la finalidad de que los usuarios de la
via tomen las debidas precauciones para evitar accidentes de transito.

Se utilizara pintura longitudinal para delimitar la franja central y las de borde con los
espaldones, se utilizara pintura en el pavimento para dividir los carriles, con flechas
indicativas y sefialamiento de prevencion antes de atravesar un poblado, o de encontrarse
una interseccion. Todas las sefales tendran uniformidad con las sefiales de la via actual.

7.1.3.3 Material de préstamo

CAPITULO 7 10 de 21
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El desarrollo del proyecto requiere del préstamo de materiales provenientes de canteras las
cuales deben de contar con las autorizaciones respectivas emitidas por el Ministerio de
Mineria y por el Ministerio del Ambiente, por lo consiguiente, en la construccion de la carretera
a Patul, el constructor deberé cerciorarse de que las fuentes de material cuenten con los
permisos respectivos.

A continuacion, se presenta la ubicacién de una mina utilizada en el proceso de construccion
de la via Cuenca-Molleturo en el afio 1994 y en el afio 2010, la cual sirve como abastecedora
de agregados de material. La misma se encuentra a 7 km del sector Biscochos en la via
Cuenca — Molleturo, sector Migdir.

MINA PARA LA CONSTRUCCION DE LA VIA DE TERCER ORDEN BISCOCHOS - PATUL
ECUADOR - ESCALA 12000

apn " 1 L] [ w3
A 4 3 " i 4

Leyenda & . 7/ &
F [ﬂ Mina - (\; A 4
Parroquias s
: g
54 Y G 4 - — .
3 y Molleturo \ ¥
y Sayausi
BIGNOS CONVENCIONALES : \
Via de fer Orden I'|
i S ! |
;‘ Hed riarca } ! 'L ’§
enderos
——— Via Biscochos - Patul
/
Cuernpos de agua J

8 (—}
i IJ :
§ §
2 rE
: 2
s -
g | { L&
|

: : f

T T T
o5I900 [T e o

Figura 7-6: Ubicacion de fuentes de material de préstamo y de la escombrera
Fuente: Trazado: KAWSUS CIA. LTDA; Fotografia: GOOGLE EARTH 2019
Elaborado por: KAWSUS CIA. LTDA

7.1.3.4 Escombreras

Para el presente proyecto, los estudios de ingenieria civil determinaron que no sera necesario
la implementacién de un &rea de escombrera, esto debido a que la técnica constructiva usara
el material removido para conformacion de taludes y rellenos de material para la conformacién
propia de la calzada de la via.

7.2 Ubicacion del proyecto y vias de acceso

El proyecto se encuentra ubicado en la provincia del Azuay en la parte Nor-Occidental de la
provincia, en la parroquia Molleturo, bordeando la parroquia Sayausi y la provincia de Cafar.

Las coordenadas iniciales y finales del proyecto son las siguientes:

Tabla 7-9: Coordenadas de Ubicacion del inicio y final del proyecto
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COORDENADAS UTM WGS84

Punto X metros Este Y metros Norte Ubicacion

Via Cuenca Molleturo Sector

Inicio 694299 9693525 .
Biscochos

Final 697065 9700585 Patul

Fuente: KAWSUS CIA. LTDA. / Elaborado por: KAWSUS CIA. LTDA

La figura que se presenta a continuacion muestra la ubicacion geografica y espacial del sitio
donde se implantara el proyecto en mencion, el mismo que se puede visualizar de una mejor
manera en la seccibn anexos mapas.

Chimborazo

‘Milagro

(:(_:TLJ:a‘,.'aQUI|

C“-*
’ \ 11'512‘P.».TUL
0+000 BISCOCHOS#

Cuenca
»~
,A".__ 'a“‘y

‘Machala

El Oro

Figura 7-7: Ubicacion geografica del proyecto vial
Fuente: Trazado: KAWSUS CIA. LTDA; Fotografia: GOOGLE EARTH 2019
Elaborado por: KAWSUS CIA. LTDA

Las vias de acceso principal al area donde se desarrolla el proyecto es la Via de primer orden
pavimentada Cuenca — Molleturo a la altura del sector Biscochos aproximadamente a 40
minutos de la ciudad de Cuenca; como segunda opcién de via de acceso al area del proyecto
es por la via que conecta a La Troncal en la provincia de Cafiar con la comunidad de Patul,
misma que es una via de tercer orden en muy malas condiciones, abierta solo en épocas
secas del afio y con accesibilidad solo a vehiculos de doble transmision, este acceso requiere
un tiempo de aproximadamente 7 horas desde la ciudad de Cuenca, lugar de donde podrian
acceder los pobladores de la zona.

Tabla 7-10: Coordenadas de Ubicacién del inicio y final del proyecto

Via de Acceso Tipo de via

Via interprovincial (582) Cuenca-Molleturo-Naranjal. Primer orden pavimentada
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Via La Troncal - comunidad de Patul Tercer Orden, en malas condiciones

Fuente: KAWSUS CIA. LTDA. / Elaborado por: KAWSUS CIA. LTDA

f\

0+000 BISCOCHOS‘ »
' /"Hh\s \Yng

Figura 7-8: Via de acceso desde la ciudad de Cuenca, en la via cuenca-Molleturo
Fuente: Trazado: KAWSUS CIA. LTDA; Fotografia: GOOGLE EARTH 2019
Elaborado por: KAWSUS CIA. LTDA

Fotografia 7- 4: Estado de la via de acceso por la Cuenca-Molleturo, Sector Biscochos
Fuente: KAWSUS CIA. LTDA.
Elaboracion: KAWSUS CIA. LTDA.

7.3 Ciclo de vida del Proyecto

Las etapas consideradas para el desarrollo del proyecto son de construccién, operacion y
cierre, en cada una de estas etapas se ha dispuesto un tiempo aproximado de desarrollo de
sus distintas actividades llegando a determinar un ciclo de vida del proyecto de alrededor de
32 afios, el cual se describe en la tabla siguiente
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Tabla 7-11: Ciclo de vida del Proyecto

Etapas del Proyecto Ciclo de Vida del Proyecto (afios)
Construccion 1 afio

Operacion 30 afios

Cierre 1 afio

Total 32 arfios

Fuente: KAWSUS CIA. LTDA. / Elaborado por: KAWSUS CIA. LTDA

7.4 Mano de Obrarequerida

El desarrollo de las actividades de construccion requiere de la participacién de mano de obra
calificada y mano de obra no calificada, se ha estimado la contratacion de alrededor de 18
personas para el desarrollo del proyecto y los cargos requeridos se exponen a continuacion:

Tabla 7-12: Detalle de la Mano de Obra requerida

Mano de Obra Cantidad
Superintendente de obra | 1
Residente de obra 2
Topografos 1
Cadeneros 2
Jornaleros 6
Chofer tipo E 1
Albaiiil 3
Bodeguero 2

Fuente: KAWSUS CIA. LTDA. / Elaborado por: KAWSUS CIA. LTDA

7.5 Actividades

Las actividades de desarrollo del proyecto acorde a lo planificado por el disefiador del
proyecto se presentan en la siguiente tabla, asi como sus cantidades de obra y ascienden a
un costo de USD 7.292.857,80.

Tabla 7-13: Detalle de las Actividades Constructivas a realizar

PRESUPUESTO

ltem | Codigo Descripcion Unidad Cantidad P.Unitario P.Total

001 | 501001 | Replanteo y nivelacion de vias m 11.264,92 3,17 35.709,80
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Excavacion a maquina material sin clasificar
2 504022 | con retroexcavadora 0-2m m3 253.590,02 1,82 461.533,84
Voladuras y Excavacion retroexcavadora, retiro
504009 | de material generado en voladuras. m3 104.373,71 26,15 2.729.372,52
506002 | Cargado de material con cargadora m3 287.135,13 1,72 493.872,42
549447 | Transporte de materiales hasta 6 km m3 287.135,13 1,45 416.345,94
Subrasante conformacién y compactacién con
6 505001 | equipo pesado m2 78.854,44 1,30 102.510,77
Pedraplén de sitio, conformacion y
7 505023 | compactacién con equipo pesado m3 35.209,17 7,25 255.266,48
Relleno con material de sitio seleccionado,
conformacién y compactacién con equipo
8 505024 | pesado m3 71.044,60 5,92 420.584,03
Sub base conformacién y compactacién con
9 505004 | equipo pesado m3 15.770,89 32,57 513.657,89
10 529001 | Imprimacién asféltica con barrido mecanico m2 78.854,44 1,06 83.585,71
Carpeta asfaltica (e=3") Ho Asf. mezclado en
11 529008 | planta m2 78.854,44 13,74 1.083.460,01
Encofrado metalico chaflan para bordillo,
12 | 512039 |h=30cm m 11.264,92 4,69 52.832,47
Encofrado metalico chaflan para bordillo,
13 | 512040 |h=40cm m 11.264,92 4,79 53.958,97
14 507002 | Hormigoén Simple f'c = 210 kg/cm2 m3 3.469,60 131,29 455.523,78
Excavacion manual, zanja 0-2 m, material sin
15 | 504011 | clasificar m3 216,00 15,71 3.393,36
Relleno compactado con material de
16 505009 | mejoramiento en zanjas m3 216,00 26,45 5.713,20
Tuberia de acero corrugado d=1.20m,
17 516041 | e=2.00mm, incluye accesorios m 228,58 269,12 61.515,45
Tuberia de acero corrugado d=2.00m,
18 516043 | e=2.00mm, incluye accesorios m 68,22 397,21 27.097,67
19 533001 | Geotextil NT 1600, suministro e instalacién m2 180,00 2,27 408,60
Material filtrante para drenes, suministro y
20 505007 | colocacion m3 60,00 34,74 2.084,40
21 512041 | Encofrado metdlico recto para muro m2 34,56 6,91 238,81
Hormigon ciclépeo (60% H.S. y 40% piedra)
22 507003 | f'c=210 kg/cm?2 m3 14,40 100,40 1.445,76
23 531039 | Pintura marcas de pavimento 1 franja m 33.794,76 0,89 30.077,34
24 | 531001 | Sefalizacion vertical u 22,00 121,30 2.668,60
SUBTOTAL 7.292.857,80
IVA 0% 0,00
TOTAL 7.292.857,80

Fuente: KAWSUS CIA. LTDA. / Elaborado por: KAWSUS CIA. LTDA

Una vez finalizada las obras de construccion se procedera a realizar la operacion de la via
en la que se incluye mantenimientos, teniendo como actividades principales:

v' Limpieza de la via
v' Pavimentacion y Asfaltado.

Cuando sea alcanzada la vida util del proyecto el promotor del proyecto en conjunto con las
autoridades rectoras competentes procedera a realizar una definicién de la continuidad del
proyecto, o en su defecto se procedera a realizar el desalojo de la infraestructura mediante
las siguientes actividades:
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v" Demolicién de la infraestructura
v Disposicion final de los desechos acorde a la normativa vigente (uso de escombreras
y relleno sanitario)

7.6 Instalaciones

En la etapa de construccion del proyecto se deberd contar con un campamento de obra el
cual cuente con al menos las siguientes facilidades:

Tabla 7-14: Detalle de las Instalaciones para el Proyecto

Instalaciones Descripcion

Un campamento para trabajadores, con la capacidad necesaria para
Campamento gue lo obreros puedan pernoctar, alimentarse, asearse. Debera contar
al menos con dormitorios, comedor, cocina, bafios y parqueaderos.

Cercano al campamento se deberé encontrar la bodega general en la
Bodega General cual se almacenen todo tipo de material requerido para la obra, esta
area deberé tener paredes y techo.

Se debera acondicionar un lugar para el almacenamiento temporal,
de filtros, aceites usados, esta &rea deberd contar con un suelo
impermeabilizado, cubetos, y con una altura del techo que permita la
aireacion natural.

Bodega de desechos peligrosos

Se deberd acondicionar un lugar para el almacenamiento de
combustibles con sus respectivos cubetos de contencion y surtidores
que permitan controlar el volumen de despacho.

Area de almacenamiento de
combustible

Deberd existir un lugar para reparar la maquinaria, con la
Taller impermeabilizacion necesaria del suelo para casos de derrames de
aceites, refrigerantes, combustibles etc.

Se deberd destinar un espacio para la construccion o
Pozo séptico acondicionamiento de un pozo séptico, que recoja las aguas servidas
de los bafios existentes.

Debera existir un lugar destinado a oficinas para el constructor y

Oficinas fiscalizador.

Fuente: KAWSUS CIA. LTDA. / Elaborado por: KAWSUS CIA. LTDA

Se ha identificado un sitio cercano al inicio del proyecto en la via Cuenca-Molleturo, mismo
gue sirve para implementar un campamento y acondicionar sus instalaciones; éste se
encuentra a 0,5 km de la abscisa 0+000 en el mismo sector de Biscochos.

Ademas, a 7 km del inicio del proyecto se encuentra el poblado de Miglir, donde existen
centros de abastecimiento de comida y descanso.

El centro poblado de Molleturo que se encuentra a 25,5 km del inicio del proyecto, cuenta con
centros de abasto para comida, dormitorio, centro de salud, escuela, colegio, y otros servicios
gue podran abastecer las necesidades de los trabajadores de la construccion de la via.
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ECUADOR - ESCALA 1:3.000

083700 03300

SIGNOS CONVENCIONALES
Via Biscochos-Patul
Via de 1er Orden
— Red Hidrica

A Campamento

[ vLotet

Figura 7-9: Ubicacion de Campamento
Fuente: KAWSUS CIA. LTDA
Elaborado por: KAWSUS CIA. LTDA

7.7 Maquinaria

La maquinaria requerida en la obra de construccién es la normalmente utilizada para este
tipo de proyectos, esto significa el uso de maquinaria pesada que consume Diesel como
fuente de energia, a continuacion, se presenta un listado de la maquinaria utilizada:

Tabla 7-15: Detalle de la Maquinaria a Utilizar en el Proyecto

Maquinaria Descripcion

Tractor con una palanca frontal para el
movimiento de tierra, utiliza motor Diesel y
cuenta con una potencia aproximada de
Cargadora 134 kW

Tractor con una estructura de brazo
mecanico que permite mayor grado de
libertan en los movimientos, motor a Diesel
con una potencia aproximada de

103 kw

Excavadora
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Tractor con doble funcién, para realizar
movimiento de tierra y excavar hasta cierta
profundidad, utiliza motor diésel y tiene
Retroexcavadora | una potencia aproximada de 70 kW.

Maquinaria movil que opera con motor

diésel, su potencia aproximada de 150 kW

Pavimentadora de
Asfalto

Tractor con rodillo vibratorio de

aproximadamente 30 Hz, motor a diésel.
Aplanadora de

rodillo vibratorio

Tractor con motor a diésel que cuenta con
cuchillas inferiores que permiten nivelar la
cantidad de tierra por donde circula,

Niveladora potencia aproximada 221 kW.
Tractores con balde metélico que permite
transportar materiales de construccion en
una cantidad aproximada de 33.000 Kg.
Volquetas

Se deber4d wusar camiones cisterna
especialmente disefiados para almacenar
y distribuir agua. Son camiones que usan
Tanquero de Agua | combustible tipo diésel.

Concreteras de un saco, con rendimiento
aproximado de 2.5 m3/hora, pueden ser de
distintos motores tanto a Gasolina, Diésel,
o eléctrico.

Concreteras
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Se utilizara compresor para la perforacion
en roca ademas de su broca para la
Compresor y incrustacion de polvorin o agente quimico
taladro expansivo para la excavacion en rocas.

Fuente: KAWSUS CIA. LTDA. / Elaborado por: KAWSUS CIA. LTDA

7.8 Materiales e insumos

Dependiendo del tipo de actividad a realizar, se utilizaran los diferentes materiales, descritos
a continuacion:

Tabla 7-16: Detalle de la Materiales

Material Descripcién

Material que se obtiene de la trituracién y
cribado de la roca basaltica, de baja plasticidad,

Subbase puesta en obra cubica angular, café - gris. Su tamafio va de
0.075 a 76.2 mm, peso unitario suelto 1.68
Tn/m3
Asfalto RC para imprimacion
Asfalto (1.50 It/m2)
Diésel

Material pétreo para agregado
asféltico

ADITIVO COMPACTADOR
ZYCO THERM

ADITIVO EUCON WR 66
ADITIVO EUCON 5371

Aditivo para carpetas asfalticas

Cemento tipo portland Clase B
Arena Y
Grava 74

El material de mejoramiento, de ser necesario,
debe estar compuesto por piedras colocadas
uniformemente en capas de hasta 30 cm de
Material de mejoramiento espesor, y apisonados por medios externos —
empuje con el cucharén de la retroexcavadora,
pisones manuales, etc.-; las piedras de mayor
diametro deben colocarse al fondo

Tuberias de acero corrugado d=2.00m, e=2.00m

Geotextil NT 1600 NT 1600
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Hormigdén Simple “c =210 kg/cm2

Pintura de trafico para pavimento | Anticorrosiva

flexible
Todo tipo de grasas para el uso en maguinaria

Grasas . -p g P q
industrial
Para ser utilizados en las diferentes
maquinarias como son el:

; SAE30

Aceites

20W50

TRANSMISION MD-3
10W SYNTHETIC I1SO 220

Fuente: KAWSUS CIA. LTDA. / Elaborado por: KAWSUS CIA. LTDA

7.9 Descargas liquidas

Durante el desarrollo de las actividades de construccion se ha previsto la instalacion de bafios
portétiles para los trabajadores que se encuentran en los frentes de obras, teniendo como
resultado que no se generen descargas de aguas servidas.

En el campamento se deberd instalar bafios para el personal el mismo que utilizara como
punto de descarga un pozo séptico. El pozo séptico y los bafios portatiles deberan ser
limpiados por un proveedor de estos servicios, acreditado ante el MAE y dispuestos en un
lugar donde se de el tratamiento adecuado a este tipo de desechos

Tabla 7-17: Tipo de descargas, residuos liquidos

Tipo de descarga Cantidad a generar (I/hab/dia)

Aguas servidas 50 I/hab/dia

Fuente: KAWSUS CIA. LTDA. / Elaborado por: KAWSUS CIA. LTDA

7.10 Desechos

Durante la construccién del proyecto se generardan desechos comunes o desechos no
peligrosos, estos deberan ser almacenados adecuadamente por el constructor del proyecto
y luego gestionados a través de una empresa acreditada y calificada en el Ministerio del
Ambiente, misma que se encargue del desecho hasta su disposicion final en un lugar
adecuado.

Los desechos no peligrosos que se prevé generar en el proyecto son los siguientes:

e Papely Cartén
e Botellas plasticas
¢ Desechos organicos

La generacion de desechos peligrosos que se realizaran en el proyecto "Estudios y disefios
definitivos para la construccion de una via de tercer orden desde la via Cuenca Molleturo
hacia la comunidad de Patul, parroquia Molleturo-Sayausi, canton Cuenca, provincia del
Azuay”, son producto del mantenimiento de la maquinaria; estos deberan ser almacenados
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adecuadamente por el constructor del proyecto y gestionados a través de una empresa
calificada para este servicio ante el MAE, esta empresa se encargara del transporte y la
disposicion final de los desechos peligrosos.

Los desechos peligrosos que se preve generar en el proyecto son los siguientes:

e Aceites usados

o Filtros de aceites usados
e Baterias plomo acido

e Toner

o Guaipes
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